Zatgcznik nr 57 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne na specjalno$ciach: Metody sztucznej
inteligencji; Projektowanie systeméw CAD/CAM; Sztuczna inteligencja; Projektowanie systeméw analityki biznesowej; Przetwarzanie i analiza danych
prowadzonym na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych, gdzie:

[ Odniesienie — symbol 1/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol I) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol Il1), okre§lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 .,
poz. 2218) i uwzglgdnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[ Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

. Efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne wspélne dla specjalnosci: Metody sztucznej
inteligencji; Projektowanie systeméw CAD/CAM; Sztuczna inteligencja, prowadzonych na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych

Symbol efektu o [1Q0dniesienie — 2l0dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia sig
uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 12 Wo1 P_o_s1ada- po-giq_bl-onq Wledze; z matematyki, w tym w zakresie programowania liniowego i optymalizacji | P7S WG.0 P7U W
- liniowej i nieliniowe;j. - -
2. 12_W02 Posiada wiedz¢ 0 zaawansowanej algorytmice, strukturach danych i metodach tworzenia algorytmow. I.LP7S_WG.o P7TU_W
I.P7S_WG.o
. . . L . I.P7S_WK
3. 12_W03 Zna metody zarzadzania ztozonymi przedsigwzigeciami informatycznymi. H1.P7S WG P7TU_W
11.P7S WK
Zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka i rozumie konieczno$¢ rozwazania I.LP7S_WG.o
4. 12_W04 . . o . P7TU_W
spotecznych skutkdéw rozwoju technologii informacyjnych. I.LP7S_WK
Posiada wiedze w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, praw wiasnos$ci intelektualnej, prawa I.LP7S_WK,
5. 12_W05 . A . . P7TU_W
autorskiego oraz zasobow informacji patentowej. H.P7S_WK
. Ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki i telekomunikacji, potrzebng do zrozumienia technik I.P7S WG.0
6. 12_W06 cyfrowych i zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerow, a takze sieci bezprzewodowych. III.P7_S_WG P7TU_W
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ ogoélng w zakresie informatyki, w tym
7 12 WOT7** w zakresie jezykow i paradygmatéw programowania, komunikacji cztowiek-komputer, baz danych I.P7S_WG.0 P7U W
- i inzynierii oprogramowania. IHL.P7S_WG -
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Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[20dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie inzynierskie stosowane przy rozwigzywaniu
8. 12 WO8** ztozonych zadan informatycznych z zakresu budowy systeméw komputerowych, sieci komputerowych I.P7S_WG.0 P7U W
- i technologii sieciowych. II.P7S_WG -
Umiejetnosci
Posiada umiejetnos¢ gromadzenia, selekcji 1 krytycznej interpretacji informacji technicznej oraz I.P7S_UW.o
1. 12_U01 zdolno$¢ formutowania pogladoéw, idei, probleméw i ich rozwigzan oraz zdolnoé¢ ich wyrazania I.P7S_UK P7U_U
i prezentowania specjalistom i niespecjalistom. I1.P7S_UW.o
2. 12_U02 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do analizy i optymalizacji rozwigzan informatycznych. :IITI7387_SU\L/JVV\CI) o P7U_U
Potrafi projektowa¢ wydajne algorytmy i uzasadnia¢ ich poprawnos$¢, rozumie wplyw architektury
. s . . N I.P7S_UW.o0
3. 12_U03 komputera na wykonanie algorytmu oraz potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ czasowej zlozonoSci H1.P7S UW.0 P7U_U
obliczeniowej algorytmu. o=
Potrafi analizowa¢ algorytmy wielowatkowe oraz wykorzysta¢é mozliwosci programowania I.LP7S_UW.o
4. 12_U04 , . . . . P7U_U
- rownoleglego do rozwigzywania ztozonych problemow. 11.P7S _UW.0 -
Dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejacych narzgdzi informatycznych i potrafi zaproponowac ich I.LP7S_UW.o
5. 12_U05 . P7U_U
- usprawnienia. 11.P7S UW.0 -
s L . . I.P7S_UW.0
6. 12_U06 Potrafi stawia¢ hipotezy na tematy inzynierskie i naukowe w obszarze informatyki. H1.P7S UW.0 P7U_U
, g ) I.P7S_UW.0
7. 12_U07 Potrafi zaplanowac, przygotowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy. H1.P7S UW.0 P7U_U
8. 12_U08 Potrafi w czytelny sposob prezentowac wyniki eksperymentow. I.P7S_UK P7U_U
Potrafi prowadzi¢ dyskusje ze wspotpracownikami i interesariuszami, pracujac w zespole potrafi I.P7S_UK
9. 12_U09 , ] SO . S P7U_U
W czytelny sposob motywowaé swoje dziatania przed wspdtpracownikami. I.P7S UO
10. 12 U10 Potrafl' Skute’CZ_nle pos%ug}wac 51Q'Jc’;zyklem angielskim w roéznych obszarach tematycznych oraz | P7S UK P7U U
- komunikowac¢ si¢ w zakresie zagadnien zawodowych. - -
Potrafi pracowa¢ indywidualnie, w zespole oraz kierowaé nieduzym zespolem, stosujac w praktyce I.P7S_UK
11. 12_U1l1 o . . . . P7U_U
- techniki zarzadzania projektami informatycznymi. I.P7S_UO -
12. 12_U12 Potrafi wykona¢ wstepng analiz¢ ekonomiczng przedsigwzigcia informatycznego. :ITZDS7_SU\L/JVV\CI) o P7U_U
13 12_U13 I_:’Otrafl zdefiniowa¢ fazy realizacji oraz praktycznie przeprowadzi¢ zlozone przedsiewzigcie 1.P7S_UO P7U_U
informatyczne.
14. 12_U14 Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé proces samoksztalcenia. I.P7S_UU P7U_U
Ma umiej¢tno$¢ projektowania sieci komputerowych, potrafi pelni¢ funkcje administratora sieci I.P7S_UW.o
15. 12_U15** o . . . . P7U_U
- komputerowej i zabezpieczy¢ dane przed nieuprawnionym odczytem. I1.P7S_UW.o -
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Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[20dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
16 12 U16%* Ma umiej¢tno$é rozwiazywania zagadnien z zakresu komunikacji cztowiek-komputer, formutowania I.P7S_UW.o P7U U
' - algorytmow i projektowania ztozonych lub nietypowych systeméw informatycznych. I1.P7S_UW.o -
. I.P7S_UW.o
*x A —_
17. 12_U17 Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu. IILP7S_UW.0 P7U_U
o Potrafi sformutowaé specyfikacj¢ systeméw informatycznych w odniesieniu do sprzetu, I.P7S_UW.o
18. 12_U18 . . . Lo P7U_U
- oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji. I1.P7S_UW.0 -
19 12 UL9** Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowal system informatyczny, I.LP7S_UW.o P7U U
' - uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi. I1.P7S_UW.o -
Kompetencje spoleczne
1. 12_KO01 Krytycznie ocenia posiadang wiedzg i odbierane tresci. I.P7S_KK P7U_K
2. 12_K02 Jest swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu problemow i rozumie potrzebe zasiggania opinii ekspertow. I.P7S_KK P7U_K
Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania technologii komputerowych i telekomunikacyjnych do
3 12 KO3 wszystkich aspektdw zycia spotecznego, potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki I.LP7S_KO P7U K
' - masowego przekazu - informacji o osiggni¢gciach informatyki i innych aspektach dziatalnosci I.P7S_KR -
informatyka oraz potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie zrozumialy.
4. 12_KO04 Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.LP7S_KO P7U_K
12_KO05 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania w ramach pracy zespotowe;. I.LP7S_KR P7U_K
6. 12_KO06 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki 1.P7S_KR P7U_K

zawodowej.

** Dodatkowe efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia trwajacych cztery semestry

I. 1) Efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne dla specjalnosci Metody sztucznej
inteligencji, prowadzonej na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych

Symbol efektu

[HlOdniesienie —

@Odniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol

1 2 3 4 5
Wiedza
1. 12S1_W01 Posiada wiedzg z fizyki wspotczesnej. I.P7S_WG.o P7U_W
Zna zaawansowane metody uczenia maszynowego, metody ewolucyjne oraz metody inteligencji I.LP7S_WG.o

2. 12S1_W02 . L Lo P7U_W
- obliczeniowej i najnowsze osiagni¢cia w tych obszarach. I1.P7S_WG -

3 1251 W03 Zna podstawowe systemy logiczne stosowane w sztucznej inteligencji oraz podstawowe metody LP7S_WG.0 P7U W

reprezentacji wiedzy w tych systemach.
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Zatgcznik nr 57 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[20dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
4 12S1 W04 Posmda W1edzg na temat rodzajow klasyfikacji problemow uczenia maszynowego i zna typowe techniki I.P7S_WG.o P7U W
- ich rozwigzania. IH.P7S_WG -
5. 12S1_W05 Zna jezyki i narzedzia wspodtczesnie wykorzystywane w metodach sztucznej inteligencji. I.P7S_WG.o P7TU_W
6. 12SI W06 Zna metody wykorzystania inteligencji obliczeniowej w zastosowaniach ekonomicznych (Business | P7S WG.0 P7U W
- Intelligence). - -
7. 12S1_WO07 Posiada poglebiong wiedze¢ w zakresie teorii grafow. I.LP7S_WG.o P7U_W
UmiejetnoSci
. . . . L I.P7S_UW.0
1. 12S1_U01 Potrafi projektowaé systemy informatyczne wykorzystujace sztuczne sieci neuronowe. H1.P7S UW.0 P7U_U
. . . . . I.P7S_UW.0
2. 12S1_U02 Potrafi projektowaé systemy informatyczne oparte o algorytmy genetyczne i metody ewolucyjne. H1.P7S UW.0 P7U_U
. . . I.P7S_UW.o0
3. 12S1_U03 Potrafi stosowaé metaheurystyczne metody optymalizacyjne. I11.P7S_UW.0 P7U_U
. i - . . I.P7S_UW.0
4. 12S1_U04 Potrafi stosowaé heurystyczne techniki przeszukiwania drzew i grafow. = P7U_U
I.P7S_UW.o
, . . . I.P7S_UW.0
5. 12S1_U05 Potrafi stosowaé metody automatycznego wnioskowania i zasady rezolucji. = P7U_U
I1.P7S_UW.o
s . . . I.P7S_UW.0
6. 12S1_U06 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zbudowania systemu ekspertowego oraz bazy wiedzy. H1.P7S UW.0 P7U_U
. Ce . . . I.P7S_UW.0
7. 12S1_U07 Potrafi stosowaé metody sztucznej inteligencji do budowy systemow decyzyjnych. H1.P7S UW.0 P7U_U
. . . . . I.P7S_UW.o
8. 12S1_U08 Potrafi zaprojektowac prosty system przetwarzajacy dane, wykorzystujac metody uczenia maszynowego. H1.P7S UW.0 P7U_U
Potrafi zaprojektowaé efektywne jezyki komunikacji uzytkownika z zaawansowanymi systemami I.LP7S_UW.o
9. 12S1_U09 . . P7U_U
- informatycznymi. I1.P7S_UW.0 -
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Zatgcznik nr 57 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

|.  2) Efekty uczenia sig dla studiow drugiego stopnia — profil ogéinoakademicki na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne dla specjalnosci Projektowanie systemoéw
CAD/CAM, prowadzonej na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych

Symbol efektu

[HlOdniesienie —

[E0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Posiada podstawowa wiedze w zakresie fizyki klasycznej i geometrii rdzniczkowej, posiada wiedze
1. 12CC_W01 z zakresu mechaniki cial odksztalcalnych i zna podstawy numerycznego modelowania zagadnien tej I.P7S_WG.o P7TU_W
dziedziny.
2 12CC W02 Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie, pogiebiona wiedz¢ o przydatnych algorytmach I.LP7S_WG.o P7U W
' - numerycznych i kombinatorycznych, technikach i narzedziach do modelowania sceny 3D. I1.P7S_WG -
Ma szczegotowa wiedzg¢ 0 metodach, technikach i narzedziach grafiki komputerowej i przetwarzania I.P7S_WG.o
3. 12CC_W03 ) S Do P7U_W
- scen 3D, zna najnowsze osiagni¢cia w tej dziedzinie. IH.P7S_WG -
4 12CC W04 Posiada vywdze; 0 [')'rzyd'eltnych algorytmach numf:rycznyph i kombinatorycznych modelowania | P7S WG.0 P7U W
- przestrzeni konfiguracji takich jak bryta sztywna lub tancuch kinematyczny. - -
5 12CC W05 Posiada wiedzg o przydatr_lych algorytme_lch numerycznych i kombinatorycznych modelowania pdl | P7S WG.0 P7U W
- wektorowych oraz sterowania w przestrzeniach stanu. - -
6. I2CC_WO06 | Posiada wiedzg o parametrach dynamiki interakcji uzytkownika z srodowiskiem wirtualnym. :IIID;S{SW\SGO P7U_W
Posiada wiedz¢ o podstawowych algorytmach numerycznych i kombinatorycznych modelowania pol -
[£ 12CC_W07 tensorowych na rozmaitosciach Riemanna. 1.P7S_WG.0 PTU_W
Umiejetnosci
1 12CC Uo1 Potrafi zredagowaé i przeanalizowa¢ wymagania w przedsigwzieciach zwigzanych z wizualizacja I.LP7S_UW.o P7U U
- komputerowa. I1.P7S_UW.o -

5 12CC U02 Potrafi zaprojektowaé wydajne algorytmy wyS$wietlania scen 3D z uwzglgdnieniem wymagan I.LP7S_UW.o P7U U
' - technicznych i aspektéw pozatechnicznych. I.P7S_UW.o -
3. 12CC_U03 Potrafi wykorzysta¢ architekture GPU do stworzenia algorytmow. |.P7S_UW.o P7U_U

I.P7S_UW.o
. . e . I.P7S_UW.0
4. 12CC_U04 Potrafi projektowa¢ modele rzeczywistosci wirtualnej. I1LP7S_UW.0 P7U_U
. . L L . . I.P7S_UW.o
5. 12CC_U05 Potrafi zaprojektowaé poprawng dynamicznie interakcje uzytkownika z systemem czasu rzeczywistego. H1.P7S UW.0 P7U_U
. . . I.P7S_UW.0
6. 12CC_U06 Potrafi zaprojektowac system modelowania CAD. I11.P7S_UW.0 P7U_U
7 12CC U07 Potrafi zap_rOJektowac system modelowania CAM w zakresie programowania urzadzen sterowanych I.P7S_UW.o P7U U
- numerycznie. I1.P7S_UW.o -
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Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[20dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi formutowaé i rozwiazywaé zlozone zadania numerycznej symulacji i analizy procesow I.P7S_UW.o
8. 12CC_Uo8 technicznych (MES, CAE). I1.P7S_UW.0 P7U_U
Rozumie i potrafi biegle postugiwaé si¢ zaawansowanymi pojgciami mechaniki w kontekscie symulacji I.P7S_UW.o
9. 12CC_U09 procesow technicznych, jest przygotowany do prac informatycznych w zespole badawczym w zakresie I.P7S_UK P7U_U
mechaniki klasycznej. I1.P7S UW.o

3) Efekty uczenia sig dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne dla specjalnosci Sztuczna inteligencja,
prowadzonej na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych

Symbol efektu

[HlOdniesienie —

@Odniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 3 5
Wiedza
1. 12A1_WO01 Posiada wiedze z fizyki wspotczesne;. I.LP7S_WG.o P7U_W
2 12A1 W02 Zna zqawansowane metody uczenia maszynowego oraz metody inteligencji obliczeniowej i najnowsze I.LP7S_WG.o P7U W
- osiggniecia w tych obszarach. IH.P7S_WG -
3 12A1 W03 Zna podsta_\{voyve systemy logiczne stosowane w sztucznej inteligencji oraz podstawowe metody | P7S WG.0 P7U W
- reprezentacji wiedzy w tych systemach. - -
Posiada poglebiong wiedzg na temat metod, technik, narzedzi i technologii inzynierskich stosowanych I.LP7S_WG.o
4. 12A1_WO04 : o P7TU_W
- do tworzenia systemow informatycznych. IH1.P7S_WG -
5. 12A1_WO05 Zna jezyki i narzedzia wspotczesnie wykorzystywane w metodach sztucznej inteligencji. I.LP7S_WG.o P7U_W
6. 12A1 W06 Ma wiedze 0 za_sadach programowania réwnolegltego i rozproszonego, zna i rozumie zasady 1.P7S_WG.0 P7U_ W
programowania obiektowego.
7. 12Al_WO07 Posiada pogltebiong wiedze w zakresie teorii grafow. I.LP7S_WG.o P7TU_W
Umiejetnosci
. . . . L I.P7S_UW.o
1. 12A1_U01 Potrafi projektowaé systemy informatyczne wykorzystujace sztuczne sieci neuronowe. H1.P7S UW.o P7U_U
. o . , . . I.P7S_UW.0
2. 12A1_U02 Posiada umiejetno$¢ przetwarzania tekstow o sformalizowanej strukturze. H1.P7S UW.o P7U_U
: - - , I.P7S_UW.0
3. 12A1_U03 Potrafi zaadaptowa¢ whasciwa metode kompresji danych do konkretnych zadan. H1.P7S UW.o P7U_U
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Symbol efektu o Odniesienie — 10dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
, o L . ) I.P7S_UW.o
4. 12A1_U04 Potrafi stosowac heurystyczne techniki przeszukiwania drzew i grafow. H1.P7S UW.0 P7U_U
, . . - I.P7S_UW.0
5. 12A1_U05 Potrafi stosowa¢ metody automatycznego wnioskowania i zasady rezolucji. H1.P7S UW.0 P7U_U
6. 12A1_U06 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do zbudowania systemu ekspertowego oraz bazy wiedzy. :IT;SfSU\leV\? o P7U_U
, A . I.P7S_UW.0
7. 12A1_U07 Potrafi stosowa¢ metody sztucznej inteligencji w problemach z obszaru zarzadzania. H1.P7S UW.0 P7U_U
8. 12A1_U08 Potrafi zaprojektowac prosty system przetwarzajacy dane, wykorzystujac metody uczenia maszynowego. :ITI7387_SU\L/JVV\c/) o P7U_U
Potrafi zaprojektowaé efektywne jezyki komunikacji uzytkownika z zaawansowanymi systemami I.P7S_GW.0
9. 12A1_U09 . . P7U_U
informatycznymi. I1.P7S UW.0

Il. Efekty uczenia sig dla studiow drugiego stopnia — profil ogolnoakademicki na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne dla specjalnosci Projektowanie systemow
analityki biznesowej, prowadzonej na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych

Symbol efektu . [1Q0dniesienie — [210dniesienie —
Lp. o Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

Rozumie deklaratywng koncepcje jezyka 4GL i potrafi efektywnie z niego korzystaé, przetwarzac¢ duze

1. BI_wWo01 zbiory danych, makroprogramowaé, korzystaé w wyrazen regularnych i wykonywaé zadania w trybie I.LP7S_WG.o P7U_W
wsadowym.

5 Bl W02 Rozumie istote i znacznie proceséw ekstrakcji, transformacji i tadowania danych (ETL), zna wybrany I.LP7S_WG.o P7U W
' - jezyk ETL oraz odpowiednie narzedzia. I1.P7S WG -
3 Bl W03 _Zna} kon_c_epCJe; czyszczenia danych; rozumie potrzebe czyszczenia danych przy projektach integracji | P7S WG.0 P7U W

- i migracji danych. - -
4 BI_ W04 Zna za.gadn.1en.1a zwigzane z hurtownla}ml danych takie jak model danych (gwiazdy oraz ptatka $niegu), 1.P7S_WG.0 P7U_ W
rozumie pojecia wymiaru oraz metryki.
5 Bl W05 Rozumie strukture oraz zastosowanie kostek OLAP. Zna rézne rozwigzania typu MOLAP, ROLAP, LP7S_WG.0 P7TU W
RT-OLAP.
. . . . . . I.P7S_WG.0
Ma wiedz¢ dotyczaca szeroko pojmowanego Business Intelligence oraz jego znaczenia
6. BI_W06 CE . . ST I.P7S_WK, P7TU_W
W nowoczesnych firmach, planowaniu i analizowaniu przedsigwzig¢ biznesowych. H1.P7S WK
7 Bl WO7 Zna zagadnienia merytpryczne z zalfrgrsu metoq 1195010wych: staty'stykl, ekonometrii , szeregow | P7S WG.0 P7U W
- czasowych, statystycznej kontroli jakosci, optymalizacji (programowania matematycznego). - -
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
8. Bl W08 PpSIada wiedz¢ w zakresie zastosowan metod Inteligencji Obliczeniowej w zagadnieniach L.P7S_ WG.0 P7U_ W
biznesowych.
9. BI_W09 Ma pogtebiong, podbudowana teoretycznie wiedz¢ dotyczaca hurtowni danych. I.P7S_WG.o P7TU_W
10. Bl W10 Posiada ’w1edz¢ 0 Zaawansowanej algorytmice, strukturach danych i metodach tworzenia algorytmow, L.P7S_ WG.0 P7U_ W
w tym rownoleglych i rozproszonych.
11. BI_W11 Posiada wiedze z fizyki wspotczesnej. I.P7S_WG.o P7TU_W
12 Bl W12 Zpa typowe technologie inzynierskie stosowane przy projektowaniu i wytwarzaniu systeméw analityki I.LP7S_WG.o P7U W
- biznesowe;j. II.P7S_ WG -
13 Bl W13 Zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka oraz rozumie konieczno$é I.LP7S_WG.o P7U W
' - rozwazania spotecznych skutkoéw technologii informacyjnych. I.P7S_WK -
I.P7S_WG.o0
Zna metody zarzadzania zlozonymi przedsigwzigciami informatycznymi, ma podstawowa wiedzg I.P7S_WK
14. BI_W14 . - ) L P7U_W
0 cyklu zycia systeméw informatycznych i zarzadzania jakoscig**. I1.P7S_WG
I.P7S_WK
Posiada wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, praw wlasnosci intelektualne;j, I.LP7S_WK
15. BI_W15 . o . . P7U_W
prawa autorskiego oraz zasoboéw informacji patentowe;. I1.P7S WK
16 Bl W16** Ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki i telekomunikacji, potrzebng do zrozumienia technik I.LP7S_WG.o P7U W
' - cyfrowych i zasad funkcjonowania wspotczesnych komputeréw, a takze sieci bezprzewodowych. I1.P7S WG -
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogélng w zakresie informatyki, w tym | P7S WG.0
17. BI_W17** w zakresie jezykow i paradygmatow programowania, komunikacji cztowiek-komputer, baz danych Iil P7S WG P7TU_W
i inzynierii oprogramowania. -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 technologie inzynierskie stosowane przy | P7S WG.0
18. BI_W18** rozwigzywaniu ztozonych zadan informatycznych z zakresu budowy systemow komputerowych, sieci Iil 7S WC P7U W
komputerowych i technologii sieciowych. T
Umiejetnosci
Umie zaprojektowa¢ pojedynczy proces ETL w przynajmniej jednym jezyku programowania, potrafi | P7S UW.0
1. Bl_UO1 zarzgdza¢ procesami ETL w heterogenicznym $rodowisku, potrafi korzysta¢ z narzedzi do zarzadzania oo 1 P7U_U
. . A ) ] . . I.P7S_UW.o
procesami ETL, potrafi monitorowa¢ dziatanie i optymalizowa¢ procesy tadowania hurtowni danych. -
2. B1_U02 Potrafi zastosowa¢ wybrane narzedzia do zapewniania jakosci danych, np. SAS Data Quality Server. :I|I3|7387_SU\L/JVV\? o P7U_U
Potrafi zaprojektowac tabele hurtowni danych, potrafi zarzadza¢ hurtownig danych w heterogenicznym I.LP7S_UW.o
3. BI1_U03 . ; P7U_U
- srodowisku. 11.P7S UW.0 -
Umie przeprowadzi¢ testy przecigzajace i testy wydajnosci hurtowni danych, potrafi monitorowaé I.P7S_UW.o
4. Bl_U04 P . . . P7U_U
- dziatanie i optymalizowa¢ hurtowni¢ danych. I1.P7S_UW.0 -
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
5 Bl UO5 Umie uzy¢ przynajmniej jedno narzedzie do zbudowania data martu analitycznego, przygotowania I.P7S_UW.o P7U U
' - danych do analiz, potrafi wykorzysta¢ r6zne sktady danych i zbudowaé hurtownie. I.P7S _UW.0 -
Umie przygotowac dane do potrzeb wizualizacji i analiz, w tym zaprojektowa¢ kostki OLAP. Potrafi
L T . . : X I.P7S_UW.o
6. BI_U06 przeprowadzi¢ wizualizacj¢ i analiz¢ danych z wykorzystaniem oprogramowania klasy Business H1.P7S UW.0 P7U_U
Intelligence. o=
Potrafi przygotowa¢ dane do raportowania, potrafi stworzy¢ raporty statyczne i dynamiczne, potrafi
TS . . L X I.P7S_UW.o
7. BI1_U07 przesledzi¢ jak zmiana danych Zrodlowych wptywa na raporty. Zna przynajmniej jedno narzedzie do H1.P7S UW.0 P7U_U
tego celu, np. SAS Information Map Studio. T
8 Bl UO08 Potrafi korzysta¢ z narzedzi do hurtowni danych (np. SAS Enterprise Miner) oraz efektywnie I.LP7S_UW.o P7U U
) - analizowa¢ dane rzedu dziesiatek i setek GB i TB 11.P7S UW.0 -
Potrafi stworzy¢ wlasng bazg tekstow do analiz (Internet lub wewnetrzne zasoby organizacji). Potrafi | P7S UW.0
9. BI_U09 korzysta¢ z narzedzi do analizy danych tekstowych, np. SAS Text Miner, SAS Ontology Management, Iil p7S UW o P7U_U
SAS Content Categorization, SAS Sentiment Anayzis. o=
Potrafi napisa¢ program wykorzystujacy metody Inteligencji Obliczeniowej do analizy danych I.LP7S_UW.o
10. Bl_U10 . P7U_U
- biznesowych. I1.P7S UW.0 -
Potrafi przeanalizowac¢ bibliografie podanego zagadnienia, rowniez w jezyku obcym, stworzy¢ wieksza I.LP7S_UW.o
11. Bl_U11 . . . o . 4 P7U_U
- prace syntezujaca wiedzg na ten temat oraz przygotowac eksperymentalng aplikacje obliczeniow. 11.P7S _UW.0 -
Posiada umiejetno$¢ gromadzenia, selekcji 1 krytycznej interpretacji informacji technicznej oraz I.LP7S_UW.o
12. Bl_U12 zdolno$¢ formutowania pogladow, idei, probleméw i ich rozwigzan oraz zdolno$¢ ich wyrazania I.P7S_UK P7U_U
i prezentowania specjalistom i niespecjalistom. I1.P7S_UW.o
13. Bl_U13 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, w zespole oraz kierowa¢ nieduzym zespotem. :E;g—gg P7U_U
14, Bl Ul4 Potraﬁ' skutef:zple poslugl'wac si¢ ']Q’Z}fklem angielskim w réznych obszarach tematycznych oraz | P7S UK P7U U
- komunikowac¢ si¢ w zakresie zagadnien zawodowych. - -
15. Bl_U15 Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces samoksztatcenia. I.P7S_UU P7U_U
o o L N I.LP7S_UW.o
16. Bl_U16 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do analizy i optymalizacji rozwigzan informatycznych. H1.P7S UW.0 P7U_U
Potrafi projektowa¢ wydajne algorytmy i uzasadnia¢ ich poprawno$¢, rozumie wptyw architektury -
. ., . . N I.P7S_UW.o
17. BI_U17 komputera na wykonanie algorytmu oraz potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ czasowej zlozono$ci H1.P7S UW.o P7U_U
obliczeniowej algorytmu. o
Potrafi wykona¢ wstepna analiz¢ ekonomiczng przedsigwzigeia informatycznego; potrafi poprawnie I.P7S_UW.o
18. Bl_U18 . ST . . ) . P7U_U
uzy¢ przynajmniej jedng metode szacowania pracochtonno$ci wytwarzania oprogramowania**. I.P7S UW.o
Ma umiejetno$¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi petni¢ funkcje administratora sieci I.LP7S_UW.o
19. Bl_U19** - . , . ; P7U_U
- komputerowej i zabezpieczy¢ dane przed nieuprawnionym odczytem. I.P7S UW.o -
20 Bl U20** Ma umiej¢tno$¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji cztowiek-komputer, formulowania I.LP7S_UW.o P7U U
) - algorytmow i projektowania ztozonych lub nietypowych systeméw informatycznych. I.P7S UW.o -
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
. I.P7S_UW.0
** A —_
21. Bl_U21 Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu. IIL.P7S_UW.0 P7U_U
o Potrafi sformutowa¢ specyfikacj¢ systemow informatycznych w odniesieniu do sprzetu, I.P7S_UW.o
22. Bl_U22 . - : L P7U_U
oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji. I1.P7S UW.o

23 Bl U23** Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowaé system informatyczny, I.P7S_UW.o P7U U

' - uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi. I.P7S_UW.o -
Kompetencje spoleczne

1 Bl KO1 Rozum1e.potrzeb@ gromadzenia, analizowania oraz publikowania danych w formie dostosowanej do | P7S KK P7U K
- potrzeb firmy. — _

2. Bl_KO02 Rozumie dziatanie firmy ukierunkowanej na wnioskowanie z informacji. I.P7S_KK P7U_K

3 Bl KO3 Potrafi wspolpracowaé z analitykami 1 statystykami posiadajacymi zaawansowang wiedze | P7S KK P7U K
- matematyczng. — —

4 Bl K04 Posiada zdolnosc. do kon:[ynuacp ksztalcenia oraz §wiadomos$¢ potrzeby samoksztalcenia w ramach | P7S KK P7U K
- procesu ksztalcenia ustawicznego. - -

5. Bl_KO05 Ma $wiadomo$¢ wptywu nauki i techniki na srodowisko naturalne i funkcjonowanie spoleczenstwa. I.P7S_KO P7U_K

6. Bl K06 Ma sw1ad9mosc waznos$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki | P7S KR P7U K
- zawodowej. — _

7. Bl_KO07 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania w ramach pracy zespotowe;. I.LP7S_KR P7U_K

8. Bl_KO08 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K

Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania technologii komputerowych i telekomunikacyjnych do

9 Bl K09 wszystkich aspektow zycia spotecznego; potrzebe przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez I.P7S_KO P7U K

' - srodki masowego przekazu — informacji o osiggnigciach informatyki i innych aspektach dziatalnosci I.LP7S_KR -

informatyka oraz potrafi przekaza¢ takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty.

** Dodatkowe efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia trwajacych cztery semestry
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. Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne dla specjalnosci Przetwarzanie i analiza
danych, prowadzonej na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych

Symbol efektu o [L0dniesienie — 20dniesienie —
Lp. o Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 PD WO1 Posiada poglebiong wiedze z matematyki, w tym z metod optymalizacji wykorzystywanych w uczeniu | P7S WG.0 P7U W
- maszynowym. _ _
2. PD_W02 Posiada wiedzg z fizyki wspotczesnej. I.P7S_WG.o P7TU_W
3. PD_W03 Posiada poglebiong wiedz¢ na temat metod wnioskowania statystycznego. I.LP7S_WG.o P7U_W
Posiada poglebiong wiedz¢ nt. metod, technik, narzedzi i technologii inzynierskich stosowanych do I.LP7S_WG.o
4. PD_WO04 . ; . . P7U_W
- tworzenia systemOw przetwarzania danych Big Data. I11.P7S WG -
Ma wiedz¢ o zasadach przetwarzania rownoleglego i rozproszonego oraz zna metody, techniki,
o L T ; - . I.P7S_WG.o0
5. PD_W05 narzgdzia i technologie inzynierskie stosowane do rownoleglego i rozproszonego przetwarzania = P7U_W
. . I.P7S_WG
danych w $rodowisku klastrowym. —
. . . I.P7S_WK
6. PD_WO06 Zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka. | P7S WG.o P7U_W
. . ‘s o , . . . I.P7S_WK
7. PD_WO07 Rozumie koniecznos$¢ rozwazania spotecznych skutkow rozwoju technologii informacyjnych. | P7S WG.o P7TU_W
8 PD W08 Posiada p.ogl.qblonq. znajomos¢  metod anallzy danych w zastosowaniach praktycznych, | P7S WG.0 P7U W
- Z uwzglednieniem m.in. wstepnego przetwarzania danych. - -
9. PD_W09 Zna zaawansowane metody wizualizacji danych. I.LP7S_WG.o P7TU_ W
10 PD W10 Zna zaawansowane metody uczenia maszynowego, metody ewolucyjne oraz metody inteligencji LP7S WG.0 P7U W
- obliczeniowej. — —
11. PD_W11 Posiada wiedze o zaawansowanej algorytmice, strukturach danych i metodach tworzenia algorytmow. I.LP7S_WG.o P7U_W
I.P7S_WG.0
. . . L . I.P7S_WK
12. PD_W12 Zna metody zarzadzania ztozonymi przedsigwzigciami informatycznymi. H1LP7S WG P7U_W
11.P7S WK
13 PD_W13 ﬁr:; kluczowe jezyki programowania wykorzystywane w analizie danych, np. jezyki R, Python lub 1.P7S_WGo P7U W
Posiada wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalnoéci gospodarczej, praw wiasnos$ci intelektualne;j, I.P7S_WK,
14. PD_W14 . . . . P7TU_W
prawa autorskiego oraz zasobow informacji patentowe;. I1.P7S_WK
15. PD_W15 Zna metody filtrowania, agregacji i integracji zbioréw danych. I.LP7S_WG.o P7U_W
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
16 PD W16** Ma elementarng wiedzg w zakresie elektroniki i telekomunikacji, potrzebna do zrozumienia technik I.P7S_WG.o P7U W
) - cyfrowych i zasad funkcjonowania wspolczesnych komputerdw, a takze sieci bezprzewodowych. I1.P7S WG -
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogélng w zakresie informatyki, w tym LP7S WG.0
17. PD_W17** w zakresie jezykoéw 1 paradygmatoéw programowania, komunikacji cztowiek-komputer, baz danych Iil P7S WG P7TU_W
i inzynierii oprogramowania. -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 technologie inzynierskie stosowane przy | P7S WG.0
18. PD_W18** rozwigzywaniu ztozonych zadan informatycznych z zakresu budowy systemow komputerowych, sieci Iil P7S WG P7TU_W
komputerowych i technologii sieciowych. -
Umiejetnosci
Posiada umieje¢tno$¢ gromadzenia, selekcji 1 krytycznej interpretacji informacji technicznej oraz I.P7S_UW.o
1. PD_U01 zdolno$¢ formutowania pogladow, idei, problemow i ich rozwigzan oraz zdolno$¢ ich wyrazania I.LP7S_UK P7U_U
i prezentowania specjalistom i niespecjalistom. I1.P7S UW.0
2. PD_U02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, w zespole oraz kierowa¢ nieduzym zespotem. ::Z;g—gg P7U_U
3 PD_U03 Potraﬁ. skute,czple pos}ugl.wac si¢ .Je;’zyklem angielskim w réznych obszarach tematycznych oraz 1.P7S_UK P7U_U
komunikowa¢ si¢ w zakresie zagadnien zawodowych.
4. PD_U04 Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowaé proces samoksztatcenia. I.P7S_UU P7U_U
. . I.LP7S_UW.o
5. PD_UO05 Potrafi stosowa¢ metody uczenia maszynowego. H1.P7S UW.0 P7U_U
. . . . L I.P7S_UW.o
6. PD_UO06 Potrafi wykorzysta¢ metody wnioskowania statystycznego w budowie rozwiazan informatycznych. H1.P7S UW.0 P7U_U
, L . 1.P7S_UW.0
7. PD_U07 Potrafi stworzy¢ system gromadzenia i analizy danych Big Data. H1.P7S UW.0 P7U_U
s o . . I.P7S_UW.o
8. PD_U08 Potrafi stawia¢ hipotezy na tematy inzynierskie i naukowe w obszarze informatyki. H1.P7S UW.o P7U_U
Potrafi projektowa¢ wydajne metody przetwarzania danych i rozumie wptyw architektury systemu na I.LP7S_UW.o
9. PD_U09 - P7U_U
- wykonanie tych metod. I1.P7S_UW.o -
10. PD_U10 Potrafi wykona¢ wstepna analize ekonomiczng przedsigwzigcia informatycznego. :ITZ’S{SU\L/JVV\CI) o P7U_U
11 PD U1l Potrafi vyykorzystac mozliwosci réwnoleglego przetwarzania danych do rozwigzywania ztozonych I.LP7S_UW.o P7U U
- problemow. I1.P7S_UW.o -
12. PD_U12 Potrafi wykorzysta¢ architekture klastrowa do sktadowania danych i tworzenia algorytméow. :ITT’S?_SU\L/JVV\(/) o P7U_U
. , . - - I.P7S_UW.0
13. PD_U13 Potrafi zaprojektowac system wykorzystujacy metody klasyfikacji i regresji. H1.P7S UW.o P7U_U
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14, PD Ul4 Potrafi oceni¢ jako$¢ systemOéw wspomagania decyzji wykorzystujacych metody uczenia I.LP7S_UW.o P7U U

- maszynowego. IH1.P7S_UW.0 -
. , . . . .. I.P7S_UW.o,
15. PD_U15 Potrafi projektowaé systemy wspomagania podejmowania decyz;ji. H1.P7S UW.o P7U_U
, . . . 1.P7S_UW.0,
16. PD_U16 Potrafi tworzy¢ systemy informatyczne wykorzystujace metody optymalizacji. H1.P7S UW.0 P7U_U
. . . 1.P7S_UW.0
17. PD_U17 Dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejacych narzedzi informatycznych. H1.P7S UW.0 P7U_U
L . . . . I.P7S_UW.0
18. PD_U18 Potrafi wykona¢ wizualizacj¢ danych o ztozonej strukturze i o0 wysokim wymiarze. H1.P7S UW.0 P7U_U
19. PD_U19 Potrafi przedstawi¢ wyniki analizy danych w sposob czytelny dla odbiorcy. I.P7S_UK P7U_U
20. PD U20 Potrafi zredagowaé i przeanalizowa¢ wymagania w przedsigwzicciach zwigzanych z wizualizacja I.LP7S_UW.o P7U U
- komputerowa. I1.P7S_UW.o -
21 PD U21 Potrafl zdefiniowaé fazy realizacji oraz praktycznie przeprowadzi¢ zlozone przedsigwziecie | P7S UO P7U U
- informatyczne. - -
29 PD U22 .Jes_t przygotowany do pracy w $rodowisku przemystowym, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa | P7S UW.0 P7U U
- i higieny pracy. - -
. . . . I.LP7S_UW.o
23. PD_U23 Potrafi stosowa¢ metody analizy danych w problemach z obszaru zarzgdzania. H1.P7S UW.0 P7U_U
o Ma umiej¢tno$é projektowania sieci komputerowych; potrafi petni¢ funkcje administratora sieci I.LP7S_UW.o
24, PD_U24 . . . . ; P7U_U
- komputerowej i zabezpieczy¢ dane przed nieuprawnionym odczytem. I.P7S UW.o -
o5 PD U25%* Ma umiej¢tno$é rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji cztowiek-komputer, formulowania I.LP7S_UW.o P7U U
' - algorytmow i projektowania ztozonych lub nietypowych systemdéw informatycznych. I1.P7S_UW.o -
. I.P7S_UW.0
*k A —
26. PD_U26 Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu. I1L.P7S_UW.0 P7U_U
Potrafi sformutowa¢ specyfikacje systeméw informatycznych w odniesieniu do sprzetu, I.LP7S_UW.o
27. PD_U27** . . . S P7U_U
- oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji. I11.P7S_UW.o0 -
28 PD U28** Potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowac system informatyczny, I.LP7S_UW.o P7U U
' - uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi. I1.P7S_UW.o -
Kompetencje spoleczne
1 PD_KO1 Posiada zdolnosc. do kon.tynuale ksztalcenia oraz $wiadomos$¢ potrzeby samoksztalcenia w ramach 1.P7S_KK P7U_K
procesu ksztalcenia ustawicznego.
2. PD_KO02 Ma $wiadomos$¢ wplywu nauki i techniki na srodowisko naturalne i funkcjonowanie spoteczenstwa. ::z;g—ii P7U_K
3 PD_KO3 Ma swiadomo$§¢ waznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki I.P7S_KR P7U_K

zawodowej.

Strona 13z 14




Zatgcznik nr 57 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Symbol efektu . Odniesienie — l0dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
4. PD_K04 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania w ramach pracy zespotowe;. I.P7S_KR P7U_K
5. PD_KO05 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania technologii komputerowych i telekomunikacyjnych do
6 PD K06 wszystkich aspektow zycia spolecznego; potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez I.P7S_KO P7U K
' - srodki masowego przekazu — informacji o osiagnieciach informatyki i innych aspektach dziatalnosci I.P7S_KR -
informatyka oraz potrafi przekazaé takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty.

** Dodatkowe efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia trwajacych cztery semestry
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